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ANUBG TIL FRBMSTTLLINO AF ISCBBMEMASSB MED FASTS INGREDIBNSHR 

Den foreliggende opfindelse aagjr et anlag til fremstiUing af firossen iscrememasse 
med feste ingredienser, s&som stykker af fhigt, chokolade, n0dder eller andre feste 
S ingredienser, dcr i det vsesentlige i den fierdige iscrememasse vil fremtrasde som 
indeslutmnger, der adskiller Big ved smag, udseende og/eller konsistens fra den 
omgivende, homogene iscrcmemasse. 

Iscrememasscn er fortrinsvis et sSkaldt mix med et vascntligt indhold af indblandex 
10 luft, der i en kontinuert Btnsm passerer en ferste gennemtebsfryser, hvor massen 
nedkdes til typisk -4°C til ~6°C. Herefter indblandes de feste ingredienser, hvorefter 
massen passerer en anden geraiemtebsftyser, hvor en ensartet fordeling af de feste 
ingredienser opnis, idet den anden genneralebsfryser omfetter en ftysecylinder med 
en indre fryseflade, der regetarassigt afskrabes ved rotation af en skrabedndmtning- 
15 Samtidig nedk0les massen i den anden gennemtebsftyser til typisk -12°C til -16°C, 
s&ledes at massen herefter kan fterdigfbrmes, & ved extrudering, og lagrcs uden en 
mellemliggende nedtoalingspioces til lagringstemperatur for at opni den stabilitet af 
isciememassen, som lagringstempcraturen giver. 

20 BAGORUND 

Ved fremstilling med et kendt anteg af iscrememasse med feste ingredienser 
nedkales en kontimiert steam af mix i en gennemtabsfiryser til -4°C til -6°C ved 
gennemtebsfryserens udteb. Mixen bar typisk en svulmningsgrad pi omkring 100%, 
dvs. at dcr for indlabet til gennemtebsftyseren er indblandet luft i et rumfang, der 

25 svarer til iumfinget af det flydende mix, og denne luft er jaevnt forfeit i mixen som 
smfi lufibteier. De feste ingredienser indblandes i strommen af iscrememasse efter 
geimemtebsfiryserens udleb med en indblandingsiiidretmng, typisk en tamel- eller 
viagepumpe, der giver en ensartet fbifaold mellem iscrememassen og de feste 
ingredienser. Derefter passerer sttemamen af iscrememassen en blandeindretning, der 

30 bevirker en ensartet foideling af de feste ingredienser i iscrememassen. 
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Iscrememassen formes derefter til de fieidige produkter, der pakkes i en pakkestation 
og passerer et ncdftysningsanteg, der hurtigt fcctfer dem til en lagringstemperatur p4 
typisk -I2°C til -18*C, sMedes at en stabilitet af produkterne opnSs, og produkterne 
lagrcs derefter til videre distribution. 

S 

Det bar vist sig ved produktion af alnundelig iscremcmasse uden faste ingredienser 
at v»re fordclagtigt at anvende en anden geunemtebsftyser efter den ferste 
geunemlabsftyser til nedfaaling af massen ta mellem -10°C og -20°C eller lavere, 
som fbiberedelse til extiudering af massen til darmelse af de endelige 

10 iscremelegemer, der kan pakkes og sluttagres uden at passerer et melleraliggende 
nedfiysningsanteg, der er dyrt i anlaegsomkostninger, med&rer driftsomkostninger 
og sora optager plads. Den anden gennemtobsfiyser er typisk af samme type som den 
ferste gennemtebsfryser, som omfotter en transportsnegl, der afiskraber det islag, der 
daxmes pa indersiden af en fiysecylinder. Den anden gennemtebsftyser bar dog veere 

15 tilpasset de anderledes tysiske egenskaber af iscrememassen, aflsom stone viskositet. 
Gennemtobsfiysere, der fimgerer pi denne mSde, er kendt fra blandt andetDE-A-39 
18 268 og WO 97/26800. 

Produktion af iscrememassc med ftste ingredienser ved anvendelse af et anleeg med 
20 bide en ferste og en anden gennemtebsfiryser, siiedes at iscrememassen nedfaales til 
mellem -10°C og -20°C eller lavere, kraver imidlertid ogsft tilpasning af sivel 
indblandiiigsindretningen, der indblander de faste ingredienser iscrememassc efter 
udtabet af den anden genneratebsfryser, som blandeindretningen, der bevirker en 
ensaitet foideltog af de faste ingredienser i iscrememassen, idet den hsjere viskositet 
25 af iscrememassen med den lavere temperatur giver en sterxc fysisk belastning af de 
dele af indblandingsindretningen og blandeindretningen, der er i indgreb med 
iscrememassen og skal manipulere denne. 

Manipuleringen i uidblandingsindretningen og blandeindretningen af iscrememassen 
30 med den lavere temperatur bar imidlertid nogle utilsigtede virkninger. Grundet den 
heje viskositet af iscrememassen tfl&res der massen en vcesentlig mekanisk effekt, 
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der dels er bekostelig i energiforbrug, og dels opvarmer massen med tndtil Here 
grader Celsius, hvilket kreever yderligere energiforbrug til teling af massen, og 
manipuleringen reducerer desuden svulmningen af iscrememassen fordi den hfljere 
viskositet af massen medforer, at krefterne mellem de dele af 
5 mdblandingsindretningen og blandeindretningen, der mantpulerer massen, er 
forholdsvis htfje. 

Det er s&ledes et formal med den foreliggende opfindelse at tilvejebiinge et anlsg til 
frems tilling af lavtemperatur iscrememasse med faste ingredienser, hvilken masse 
10 typisk har en temperatur p& mellem -10°C og -20°C, hvor de ovenfor angivne 
ulemper i form af mekanisk energiforbrug til indblanding og fordeling af de faste 
ingredienser, temperaturstigning af iscrememassen derved, og/eller reduceringen af 
svulmningen af iscrememassen derved, mindskes. 

IS Dette fonn&l er opn&et ved et anlaeg ifialge den foreHggende opfindelse, som orafetter 
en feiste genncmtebsfryser til nedkaling af en kontinuert stram af masse og en anden 
gennernkfosfryser til viderc nedkaling af den kontinuert stram af masse, hvor en 
indblandingsindretning til indblanding af faste ingredienser i den kontinuert stem af 
masse er indskudt mellem den ferste gennemtebsfiyser og den anden 

20 gennemWbsfryser i stedet for at vare placeret efter den anden gennemlabsfryser. 
Herved opn&s det dels, at indblandingen af do faste ingredienser sker i den frosne 
iscrememasse nfir den har en hojere temperatur, typisk mellem -1°C og *10°C og 
fortrinsvis mellem -3°C og -7*C hvor massens viskositet er lavere og der denned 
skal anvendes raindre mekanisk energi og en svagere kraftp&virkning til at indblade 

25 de faste ingredienser, og dels ogsfi opn&s den virkning, at en blandeindretning bliver 
overftedig, idet manipuleringen af iscrememassen i den anden gennemtobsfryser 
bevirker en ensartet fordeling af de faste ingredienser i iscrememassen ved udtebet af 
den anden gennemtebsfiyser. 

30 
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For at opna denne ensartcde fbrdeling af de faste ingredienser er det en foTdel at den 
anden gennemlfsbsfiyser omfatter en frysecytinder tried en indie> 
rotationssymmetrisk fiyseflade, der regelmcssigt afekrabes ved rotation af en 
skrabeindretning. Here sfldairae kendte gennerolebsfrysere, der er anvendelige til det 

5 foreliggende fonnS), kraver hnidlertid et ganske h0jt indkfbstryk, ofte i 
sterrelsesordenen 12-14 bar, for at iscrememassen kan trakkes igennem 
genneralabsfry&eren. Ihdblandingsindrctaingen skal denned vaere i stand til at 
indblande de faste ingredienser og levere iscrememassen ved et hejt tryk, hvilket er 
vanskeligt med den lamelpumpe, der er foretrukket at anvende som 

10 indblandingsindretning, eller der skal arrangeres en trykgivende pumpe tnellcm 
indblandingsindretningen og den anden gennemlebsfrysers indkfo. 

For at aflyaslpe dette problem bar det vist sig at vaare fbidalagtigt at 
skrabeindretningen er en transportsnegl, der omfatter en flerbed af sknieblade, der 

IS hver stnekker sig i en skruelinjebane omkring en langsgftende akse, bvor mindst to 
sknieblade straekker sig over den sanune del af transportsneglens langsg&ende 
udstrsekning, idet den ydre kant af de to sknieblade stradeker sig i forskellig radial 
afstand &a den langsgiende akse. Herved opnte en bedre ansugning til den anden 
gennemtobsfryser, og indtebstrykket kan rcduceres til typisk 4-6 bar, udover at der 

20 ogsA opnSs en rakke andre foidele. Saerligt fordelagtigt for ssenkning af 
indtebstrykket er det, hvis de novate mindst to sknieblade strakker sig over en 
indkfbsendcdel af transportsneglen, 

OENBREL BESKRI VEL5E AF OPFINDELSEN 

25 Den foreliggende opfindelse ang&r et anlaeg til ftemstilling af iscrememasse med 
feste ingredienser, der omfatter en forste gennemtebsfiyser til nedtolitig af en 
kontinuert strain af masse, en anden getmemtebsfiyser til videre nedkriing af den 
kontinuert stram af masse, og en indblandingsindretning til indblanding af fesxe 
ingredienser i den kontinuert strain af masse xnellem den ferste gennemtebsfryser og 

30 den anden gennemtobsfryser. Begge gennemlabsfirysere er fortrinsvis positivt 
transporterende, dvs. at de omfatter en frysecylinder hvis indre vseg er kalet og 
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omslutter ct omdrejnin^aynnnetrisk hubum, hvori et tiansporterende, roterende 
organ, sAsom en transportskrue, drejes af et drivorgan til afekrabning af den tndre 
VBBg og transport af masses fta en indtebsende til en udlobsende af 
gennemtebsfrysereiL 

5 

Den ferste genncmlabsfryser nedteler typisk massen til mellem -1°C og -10°C, 
fortrinsvis mellem -3°C og -7°C, ved den ferste genneratobsfirysers udteb, mens den 
anden gennemtebsfryser typisk nedteler massen til mellem -10°C og -20 6 C, 
fortrinsvis mellem -12°C og -16 a C, ved den anden gennemtebsfryseis udteb. 

10 

Indblandingsindretningen omfatter fortrinsvis en lamelpumpe. 

Som n»vnt er det foretrukket at den anden gennemtebsfryser omfatter en 
fiysecylinder med en indre, rotationssymmetrisk fiyseflade, der regelmasssigt 

15 afskrabes ved rotation af en skrabeindretning, samt at det mere specifikt er 
fbremikket at skrabeindretningen er en transportsnegl, der omfatter en flcrbed af 
skrueblade, der hver straekker sig i en skruelinjebane omkring en langgg&ende akse, 
tavor mindst to skrueblade strakker sig over den samxne del af transportsneglens 
langsgJende udstraekning, idet den ydre kant af de to skrueblade strakker sig i 

20 fbrskellig radial afstand fira den langsgftende akse, 

Skroebladene er typisk festgjort til en indre, iukket kerne, der kan vaere af cylindrisk 
udfonnning, men ogs& af anden udfonnning, fic keglestubformet, for at variere det 
fibne tvaersnitsareal og denned transporthastigheden. Skruebladenes ydre kant vfl for 

25 de lcengste skrueblade normalt straekke sig til en radius, der er konstant langs 
transportsneglens langsg&ende akse, s&ledes at transportskruen passer ind i en 
cylinderfonnet bulbed, men ogsfi denne radius kan varieres langs den langsgiende 
akse, sMedes at transportskruen fic passer ind i en keglestubformet hulhed, for pft den 
m&de at variere dels det &bne tvaersnitsareal, dels det overfladeareal af bulbedens 

30 overflade, den transporterede masse kommer i kontakt med under transporter Dette 
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sidste kan vBere en fordel hvis 6c varmetransmissionen gennem overfladen skal 
fremmes nasi transportskruens udkfcsende. 

For at saenke det nfcdvendige indtebstryk til et transportappaiat mod den nsevnte 
5 transportsnegl er det en fordel, at de neevnte mindst to skrueblade straekkcr sig over 
en indlobsendedel af transportsneglen, s&ledes at det radiaert kortere skmeblad, fe 
0,85-0,98 gange radius af det tengere skmeblad, fremmer transporten nsr 
indtebsenden og dermed ager ansugningen af transportapparatet 

1 0 Det er sasriigt fordelagtigt, at mindst tee skrueblade strsekker sig over 
indlcbsendedelen af transportsneglen, hvor fin af de mindst tie skrueblade strakker 
sig i en sterre radial afstand fia den langsgSende aksc end de mindst to andre 
skrueblade. 

IS De mindst to skrueblade, der strsekker sig i en mindre radial afttand fra den 
langagfiende aksc, strsekker sig i en foretrukken udforelsesform fra indtobsenden og i 
forskellig langsgftende afetand fra indlabsenden, s&ledes at den assisterende 
transport, der udferes af disse radiaert kortere skrueblade, aftager gradvist fra 
indtebsenden, og at opblandingen af massen et stykke inde i transportapparatet 

20 derved 0ges racd en eget homogenitet af massen til felge. De radisit kortere 
skrueblade varetager fortrinsvis transporten af den vaimere iscrememasse med en 
lavere viskositet, og efteibfinden som temperaturen folder fra indtabsenden mod 
udtebsenden mindskes maangden af iscrememasse med den lavere viskositet og 
dermed den maengde, der skal transporteres af de radiaert kortere skrueblade. 

25 

Det har vist sig at v&re fordelagtigt, at skmebladenes atigning ved indtobsenden af 
transportsneglen er fbrholdsvis Tver), hvilket vil sige 0,9 til 1,4, fortrinsvis 1,1 til 1,3, i 
modsaetning til den normale stigning for skruebladene s&danne transportsnegle p& 0,5 
til I, hvor stigningen er givet som forfaoldet mellem laengden af 6n vinding i 
30 transportsncglens tengderetning og de laengste skrueblades ydre diameter. Med en 
hflj skniestigning fts en hajere transportlaengde per omdrejning af transportsneglen, 
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og skrabebyppigheden saaUces per tengdeenhed massen transporteres. 
Omdrejningshastigheden kan dermed ogsS vaere lavere for at transporters et givcnt 
rumfang af massen. 

5 For transportsnegle anvendt i forbindeke med genncmtebsftysere er det almindeligt 
at anvende en rotation i omrftdet 100-1000 omdrejninger per minut, mindst for sterre 
cylindere og hfifjest for cylindere med en lille diameter. For en repraesentativ 
transportsnegl med en indre snegtediameter p& 105 nun, vil hastigheden nonnalt 
vaere mellem 200-600 omdrejninger per minut, som med en typisk sneglestigning p& 

10 mellem en tael og hahr gange sneglens ydre diameter vil resultere i en aksial 
skrabehastighed p& 1*3.5 m/sek. 

Med opfindelsen er det ftmdet muligt og optimalt at opcrere med et omdrqmngstal 
pi belt ned til 10-50 omdrejninger per minut, fortrinsvis med 20-35 omdrejninger per 

15 minut, s&vel som med en snegjestigning, der er ussedvanlig stor. Skrabehastigheden 
vil derved have en reduceret vaerdi pi bin 1-10% af den konventionelle vaerdi, men 
det er indset, at det si til gengseld er muligt at realisere processen i praksis. Mete 
koafcrct er der tale om et praktisk anvendeligt kompromis mellem effekten af den 
tilferte energi som vaerende tilstraekkelig for transport og afskrabning uden at 

20 fbriisage uensket varme. Det er et overraskende resultat, at den lave skrabehastighed 
og den heraf folgende lave skrabefrekvens er tifctaekkelig til at hold© 
varmeveksleroverfladen fri i en sftdan grad, at det er muligt at operere med en 
praktisk acccptabel effekthritet af varmeveksleren. 

25 Det har yderligere vist sig at vfiere fordelagdgt, at skmebladenes stigning mindskes 
langs transportsneglens Uengderetning til 0,7 til 1, fortrinsvis 0,8 til 0,9, ved en 
ttdtebsende af transportsneglen. Derved stiger tiykket noget mod udlobsenden, og 
iserememassen eller anden masse, der transporteres ved hjeelp af transportsneglen, 
fir et passende tryk ved udtobsenden til ind&dning i efter&lgende 

30 beafbejdningsmasldner, sisom extruderingsapparater. En tilsvarende effekt kan som 
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tidligere neevnt opnfts ved at ege diameteren af transportsneglens kerne, men 
fremstillingsmxssigt erdetat foretraekke at reducers skruebladenes stigning i stedet. 

Fortrinsvis for at opn& en fUldstendig afikrabning af en frysecylinders indre 
5 overflade ved rotation af transportsneglen er det fordelagtigt, at der overalt langs 
transportsneglens laengderetning er mindst 6t sJcrueblad, der strafckcr sig til en given 
sterste radius. 

Hvis transportsneglen udferes sidan, at de skrueblade, der stnekker sig til sterste 
10 radiale afctand fra laengdeaksen fortebcr diskontinuerte i tengderetningen, sMedes at 
der mindst it sted langs laengderetningen er en perifert fortebende Sbning mellem 
disse skrueblade, bar det vist sig, at fluktuationer i udtebsmaengden per tidsenhed kan 
reduceres og faktisk belt elimineres. Det bar vist sig at vsre hensigtsmsessigt mcd fra 
to til otte af sfidanne &bninger i transportsneglens fuldo tengde, fortrinsvis fra tr© til 
IS scks. En anden znide at opgore hvor mange ftbninger, det er fordelagtigt at have, er 
en gennemsnitlig a&tand t lacngdcretaingen mellem ibningeme pS fra 1 til 4 gange 
sneglens ydrc diameter, fortrinsvis fra 1,5 til 2,5. Virkningen af Abningeme er, at 
trykforskellen mellem skruebladenes tryk- og sugeside udlignes, bvilket har vist sig 
at give en mere jsvn trykfordeling i masses. Den h0je viskositet af masscn ger, at 
20 trykforskellene i den transpoiterede masse opbygger store lokale trykgradienter i 
h0jere grad end for masser af lav viskositet, idet massen ikke umiddelbart flyder p§ 
grand af trykgradienten og denned udligner den. 

Den eller de naevnte Abning eller fibninger straakker sig i en foretoukfcen 
25 ud&ielsesform over 120 til 240° af periferien, fortrinsvis over 150 til 210° af 
periferien, for at den optimale virkning af ibningerne opn&s. 

KORT BESKWVBLSE AF FIGORBR 

Opfindelsen er illustreret ved et eksempel givet i den vedhaeftede tegning, hvon 

30 

Fig. 1 er et skematisk diagram, der ilbstrer et anlsg i&lge opfindelsen, 
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Fig. 2 viser, set fra to sider, en transportsnegl i&lge opfindelsen, 
Fig. 3 viser et tvaramit A-A aftransportsneglen vist i Fig. 2, 
Fig. 4 viser et tvasrsnit B-B af transportsneglen vist i Fig. 2, 
Fig- 5 viser udsnit af et tveersnit C-C aftransportsneglen viat i Fig. 2, 
5 Fig. 6 viser et udsnit af et tvaersnit D-D aftransportsneglen vist i Fig. 2, og 
Fig. 7 viser cn perspektivgengivelse aftransportsneglen vist i Fig. 2. 

Alle mil pi tegningen er angivet i millimeter. 
10 DETALJERET BESKIUVELSE AF EKSEMPEL P A XJDF0RELSESFORM FOR OPFINDELSEN 

Fremstillingsantegget til produktion af ekstrudcret iscremeprodukter, som skematisk 
illustreret i Fig, 1, omfatter en foregfiende gennemtebsfryser 1, som> fra en fbrsyning 
2, er forsynet med "mix", der passerer en pumpe 3 og et mixerum 4, hvori dette mix 
blandes med hxft fra en trykhrftekildc 5 for at opni en svulmning pi traditionelt 
IS omkring 100%. Denne Wargjorte iscremesubstans kales i gennemtebsftyseren 1 ned 
til en temperatur pi ca. -5°C. Den herved frembragte iscrememasse passerer dcrefter 
en indblandingsindrctning 6 i form af en lamelpumpe 6 t bvor de feste ingredienser 
feres ind sammcn med iscrcmemassen pi pumpen 6*s sugeside, s&ledes at et konstant 
forhold mellem iscrememassen og de faste ingredienser qpnis. 

20 

Den aftolede substans fores videre til en efter&lgende gennemlafosfryser 7 for 
efterfelgendc extrudering ved en temperatur pi -10 til -20 a C, siledes at de udsktaie 
islegemer kan pakkes til direkte overfersel til flryselageret. Den efterffclgende 
gennemtobsftyser 7 er positivt transportexende, dvs. den omfetter en transportsnegl 8 
25 drevet af en motor, som her er betegnct med et W (work) for at indikere, at denne 
drift vil resultere i en vis tilforsel af effekt til iscrememassen, dels pga, selve 
transportfiinktionen og dels pga. skrabearbejdet, der ska! udferes aftransportsneglen 
8 for afokrabniog af den faste, frosne iscrememasse. Iscrememassen feies via en 
udLabsledning 9 til videre foraibejdning, sisom extnidering. 
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Transportsneglen 8 er vist i detaljer i Fig. 2, og omfetter ved sin indtebsende 10 et 
pinolhol 1 1, vist i suit B-B i Fig. 4 til lejring af transportsneglen 8, saint en notgang 
12, vist i smt A-A i Fig. 3, til sanmicnkobling med motoren W. Fra indtebsenden 
forteber et skrabende skrueblad 13 med en ydre diameter p& 105 millimeter og 
5 parailelt med dette fra indtebscnden 10 forteber der yderligere tie assisterends 
skrueblade 14, IS, 16 med en ydre diameter pi 97,8 millimeter, s&ledes at de ikke nftr 
vaggen af frysecyiinderen i den efterfelgende gennemtobsfiyser 7. 

Afttanden i transportsneglen 8's Isngderetning mellem skruebladene 13, 14, 15, 16*s 
10 begyndolse og del sidste skrueblad 20's afelutning er 738 millimeter. Det ferste 
assisterende skrueblad 14 ender 68 millimeter i lsngderetningen fra dets begyndelse, 
det andet assisterende skrueblad 15 ender 188 millimeter i laengderetningen fra dets 
begyndelse, mens det tredje assisterende skrueblad 16 ender 298 millimeter i 
laengdeietningen fra dets begyndelse. Det skrabende skrueblad 13 afbrydes ligeledes 
15 298 millimeter i laengderetningen fra dets begyndelse og afteses af et andet 
skrabende skrueblad 17, der begynder i 10 millimeters kortere afetand fra 
indtebsenden 10 end der, hvor det ferste skrabende skrueblad 13 ender, men med en 
forskydning pi en halv omgang, s&ledes at der opst&r en perifert forlcibende Sbnmg, 
der strsekker sig over 180°. De to skrabende skrueblade 13, 17 overlapper s&ledes 
20 hinanden i laengderetningen, og hele veeggen af frysecyiinderen i den efterfelgende 
gennemtebsfryser 7 afskrabes denned af et skrueblad 13, 17. 

Stigningen af de ferste skrueblade 13, 14, 15, 16 er 120 millimeter, dvs. at en vinding 
stoekker sig over 120 millimeter i laengderetningen. Den dimensionstese srigning er 

25 1,14, idet transportsneglen 8's ydre diameter er 105 millimeter. Det andet skrabende 
skrueblad bar en lavere srigning, nemlig 1 12,5 millimeter eller 1,07, og forlaber over 
122,5 millimeter, hvoreftcr det afl0ses af et tredje, et fjerde og et femte skrabende 
skrueblad 18, 19, 20, med aftagende stigninger pS henholdsvis 1, 0,93 og 0,86, hvor 
hvert skrueblad 18, 19, 20 overlapper det foreg&ende med 10 millimeter, men 

30 ligeledes er drejet en halv omgang i fothold til det Et tvflersnit OC af et skrabende 
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sfcroeblad 18 er vist i Fig. 5, og enden af et assisterende skrueblad 15 er vist i Fig. 6. 
Endelig er hele transportsneglen 8 vist i pcrspektivistisk gengivelse i Fig. 7. 

Afelutawgeme p& akruebladene 13-20 bar vaare omhyggeligt aftundede for at 
5 forhiadre, at der daimes store trykgradienter n«r afslutningeme, hvilket i modsat fald 
kan resultere i, at luften lokalt traekkes ud af iscrememassen med en mindre 
avulmningsgrad samt staire hiftlommer til felge. De skrabende skrueblade 13, 17, 18, 
19, 20 kan eventuelt pi iryksiden, dvs. den side, der er forrest og som skraber 
frysecylinderens indie overflade, vaere foreynet med en skrabensse for at lette 
10 afekrabningen af is fia overfkden. Et staire antal udfomminger af skrabensser er 
kcndt fra litteraturen. 
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Modtaget 
12 -7 APR. 2003 

PATENTKRAV pyg 

1. Anlxg til fremstilling af iscremeraasse mod faste ingredienser, der omfatter 

en forste geimemlflfesftyser (1) tU nedkaling af en kontinuert stnroi af masse, 
5 en anden gennemtebsftyser (7) til videre nedkoling af den kontinuert strain af 

masse, og 

en indblandingsindretning (6) tQ indblanding af faste mgredienser i den 
kontinuert steam af masse mellem den taste gennemtebsfiryser (1) og den anden 
gennemktosfiyser (7). 

10 

2. Anlaeg ifelge krav 1, hvor den ferste gennemtabsfiyser (1) nedteler massen til 
mellem -1°C og -10°C, fortrinsvis mellem -3°C og -7°C, ved den forste 
gennemtebsfiysers (1) udLab, 

1 5 3. Anteg ifelge krav 1 eller 2, hvor den anden gennemlabsfryser (7) nedkeiler massen 
til mellem -10°C og -20°C, fortrinsvis mellem -12°C og -16°C 4 ved den anden 
gennemtebsftysers (7) udleb. 

4. Anlaeg ifelge et hvilket sum heist af kravene 1-3, hvor indblandingsindretningen 
20 omfatter en lamelpumpe (6). 

5. Anlaeg ifelge et hvilket som heist af kiavene 1-4, hvor den anden 
gennemlebgfryser (7) omfatter en ftysecylinder med en indre, rotationssymmetrisk 
fiyseflade, der regelmaessigt afckrabes ved rotation af en skrabeindrctning (8). 

25 

6. Anlaeg ifelge krav 5, hvor skrabeindretningen er en transportsnegl (8), der omfatter 
en flerhed af skroeblade (13*20), der hver stoekker sig i en skruelinjebane omkring 
en langsg&ende akse, hvor mindst to skroeblade (13-16) straekker sig over den samme 
del af transportsnegl ens langsg&ende udstrftkning, idet den ydre kant af de to 

30 skroeblade (13-16) strakker sig i forskellig radial afstand fra den langsg&ende akse. 
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7. Anlseg ifolge krav 6, favor de navnte mindst to skrueblade (13-16) stoekker sig 
over en mdlsbsendedel af transportsneglen. 

8. Anlaeg i&lge krav 7, hvor mindst He skrueblade (13-16) strakker sig over 
5 ind&bsendcdelen af transportsneglen, og favor 6& af de mindst tre skrueblade (13) 

straskker sig i en store radial afstand fra den laagsg&ende akae end de mindst to 
andre skrueblade (14-16). 

9. Anlaeg i&lge krav 8, hvor de mindst to skrueblade (14-16), der strskker sig i en 
10 mindre radial afstand fra den langsgiende akse, straskker sig fra indl&bsenden og i 

forskeDig langsg&ende afctand fra ind&bsendea- 

10. Anlaeg i&lge et hvilket som heist af kravene 6-9, favor skxuebtedenes (13-16) 
stigmngvedindtobsendenaftransportsneglenerO^til 1,4, fortrinsvis 1,1 til 1,3. 

15 

11. AnlfiEg i&lge et hvilket som heist af kravene 6-10, hvor skruebladenes (17-20) 
stigning mindskes langs transportsneglens lsengderetning til 0,7 til 1, fortrinsvis 0,8 
til 0,9, ved en udtebsendc af transportsneglen. 

20 12. Anlsg i&lge et hvilket som heist af kravene 6-11, hvor der ovecalt langs 
transportsneglens tengderetning er mindst 6t skrueblad (13, 17-20), der straekker sig 
til en given sterste radius, Swedes at hele indersiden af en cylinderformet hulhed, 
hvori transportsneglen placeres, afekrabes ved rotation af transportsneglen. 

25 13. Anlaeg i&lge et hvilket som heist af kravene 6-12, hvor de skrueblade (13, 17- 
20), der straskker sig til sterste radiale afstand fra laengdeakscn forleber 
diskontinuerte i laengderetningan, s&ledes at der mindst ft sted langs laengderetningen 
er en perifert fortebende Storing mcllcm disse skrueblade (13, 17-20). 

30 14. Anlaeg i&lge krav 13, hvor naevnte Sbning eller ftbninger straekker sig over 120 til 
240* af periferiea, fortrinsvis over 150 til 210° af periferien. 
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15. Anlsg ifolge et hvilket som heist af kravene 6-15, hvor en anden 
gennemlabsfryser omfatter et drivorgan (W), der er indrettet til at drive 
transportsneglen (8) med fra 10 til 50 omdrejningerper mitmt, fortrinsvis med fra 20 
5 til 35 omdrejninger per minut. 
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W APR- 2003 

is 

PVS 

Sammenorac 

Der er beskrevet et anlseg til fremstilKng af frossen iscrememasse med faste 
ingredienser, s&som stykker af fiugt, chokolade, ncrdder cller andre faste 
ingredienser, der i det vaesentlige i den ferdige iscrememasse vil fremtraede som 
S indeslutningcr, der adskillcr sig ved smag, udseende og/eller konsistens fra den 
omgivende, homogene iscrememasse. 



Anlaegget omfetter en fiarste gennezntebsfiryser til nedteling af en kontinuert stram af 
masse og en anden gennemtebsfryser til videre nedtoerting af den kontinuert Strom af 
10 masse, hvor en indblandingsindretning til indblandmg af faste ingredienser i den 
kontinuert stnam af masse er indskudt mellem den ferste gennemtebsfryser og den 
anden gennemtobsfiryser. Herved opnSs det dels, at mdblandingen af de faste 
ingredienser sker i den frosne iscrememasse n&r den bar en temperatur mellem -1°C 
Og -1O 0 C Og fortrinsvis mellem -3 P C og -7 6 C, hvor massens viskositet er lav. 

15 

Far at opn& denne ensaxtede fordeling af de faste ingredienser er det en fordel at den 
anden gennemtetefryser omfetter en frysecylinder med en indre fryseflade, der 
regelnwessigt afskrabes ved rotation af en transportsnegl, der omfetter en flerhed af 
skrueblade, der hver straekker sig i en skruelinjebane omkring en langsg&ende akse, 
20 hvor mindst to skrueblade straekker sig over den indkbsdelen af transportsneglens 
langsg&ende udstrakning, idet den ydre kant af de to skrueblade straekker sig i 
forskellig radial afetand fra den langsg&ende akse. Herved opn&s en bedre ansugning 
til den anden gennemtebsfryser, og indtebstrykket kan reduceres til typisk 4-6 bar. 
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